Anlage 11
Ausbildungsinhalte
zum Sonder fach Histologie, Embryologie und Zellbiologie

Sonder fach Grundaushildung (36 M onate)

A) Kenntnisse
1. Zdl-und Matrixbiologie:
e Struktur und Funktion der Zell- und Matrixbestandteile einschliefdlich der Ultrastruktur
e Zellchemie, Zellphysiologie und Molekularbiologie
2. Histologie, mikroskopische Anatomie und Grundlagen der makroskopischen Anatomie:
e Struktur und Funktion der Gewebe, Organe und Funktionssysteme des Menschen
3. Vergleichende Histologie und Embryologie:
e makroskopische Anatomie, Histologie und Embryologie der Wirbeltiere und solcher Tierorganismen,
die fur Versuche oder als Modelle fur entwicklungsbiol ogische Abl&ufe Bedeutung haben
4. Genetik
Embryologie:
e vorgeburtliche Entwicklung des Menschen
e Entwicklungsgenetik und experimentelle Embryologie
e Entwicklungsbiologie und Reproduktionsbiologie
e klinische Embryologie
6. Teratologie:
e angeborene Anomalien und ihre medizinische Bedeutung
7. Mikroskopische Techniken fir den Lichtmikroskopie- und Ultrastrukturbereich
8. Methoden der Zell-, Gewebe- und Organkultur
9. Organisation von Zell- und Gewebebanken:
e Asservierung von Gewebeproben fir weitere Analysen
¢ rechtliche Rahmenbedingungen zur Fiihrung von Zell- und Gewebebanken
¢ relevante elektronische Datenbankstrukturen zur Organisation grof3er Archive
10. Stammzellbiologie und Grundlagen der regenerativen Medizin
11. Biochemische und molekularbiologische Standardmethoden der Zellbiologie
12. Bildgebende Verfahren der Mikroskopie
13. Férbemethoden
14. Umwelt- und arbeitsbedingte Risiken und Erkrankungen:
e Umgang mit geféahrlichen Arbeitsstoffen
e Mitarbeiterinnen- und Mitarbeiterschutz
15. Gesundheitsberatung, Pravention, fachspezifische V orsorgemedizin und gesundheitliche Aufkléarung
16. Einschlagige Rechtsvorschriften fur die Ausiibung des érztlichen Berufes, insbesondere betreffend das

Sozial-, Fursorge- und Gesundheitswesen, einschliefdlich entsprechender Institutionenkunde des
Osterreichischen Gesundheitswesens und des Sozial versicherungssystems
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17.

Grundlagen der Dokumentation und Arzthaftung

18.

Grundlagen der multidisziplindren Koordination und Kooperation, inshesondere mit anderen
Gesundheitsberufen und M dglichkeiten der Rehabilitation

19.

Gesundheitsdkonomische Auswirkungen &rztlichen Handelns

20. Ethik &rztlichen Handelns

B) Erfahrungen

1. Diagnostik und Differenzialdiagnostik aller am Bau des menschlichen Organismus beteiligten Gewebe,
Organe und Organsysteme anhand histologischer Préparate fur Licht- und Elektronenmikroskopie

2. Materialgewinnung fir morphologische, biochemische und molekularbiol ogische Untersuchungen sowie fur
die Lagerung von Zellen, Geweben und Organen

3. Zell- und Gewebspraparation fur morphologische, biochemische und molekularbiol ogische Untersuchungen
und deren Durchfiihrung

4. Methoden der Zell-, Gewebe- und Organkultur einschliefdlich der Kultivierung von Stammzellen und deren
Differenzierungsprodukten:

5. ,Tissue-Engineering" — Konstruktion funktioneller 3D-Gewebs- und Organmodelle

6. Umgang mit Datenbankarchitekturen

7. Umgang mit den Instrumenten und Geraten zur mikroskopischen Untersuchung im Lichtmikroskopie-
und Ultrastrukturbereich

8. Malnahmen zur fachspezifischen Qualitétssicherung und Dokumentation

C) Fertigkeiten Richtzahl

1. Diagnostik und Differenzialdiagnostik aller am Bau des menschlichen Organismus 25
beteiligten Gewebe, Organe und Organsysteme anhand histologischer Préparate fir
Licht- und Elektronenmikroskopie

2. Methoden der Gewinnung von Material fir morphologische, biochemische und 25
mol ekularbiol ogische Untersuchungen sowie Proben aus Tierexperimenten und von
Modellorganismen

3.  Methoden der Zell- und Gewebspraparation fir morphologische, biochemische und 25
mol ekularbiol ogische Untersuchungen, zytologische und histologische Standard- und
Spezialfarbungen, histochemische und immunhistochemische Verfahren zum Nachweis
biologisch relevanter Molekiile, Techniken der Biochemie und Molekularbiologie

4. Methoden der Zell-, Gewebe- und Organkultur einschlief3lich der Kultivierung von 25
Stammzellen und deren Differenzierungsprodukten, ,, Tissue Engineering“-Konstruktion
funktioneller 3D-Gewebs- und Organmodelle

5.  Licht- und elektronenmikroskopische Standardverfahren

6. Information und Kommunikation mit Patienten tber Vorbereitung, Indikation,
Durchfiihrung und Risiken von Untersuchungen (Patientinnen- und Patienengespréach)

7.  Fachspezifische Qualitétssicherung und Dokumentation

8.  Schriftliche Zusammenfassung, Dokumentation und Bewertung von Krankheitsverléufen

sowie der sich daraus ergebenden Prognosen (Fahigkeit zur Erstellung von Attesten,
Zeugnissen, etc.)
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Sonderfach Schwer punktausbildung (27 M onate)

Modul 1: Teratologie und Genetik

A)

Kenntnisse

Teratologie und exogene Beeinflussung der humanen embryonalen bzw. der fetalen Entwicklung inkl.
Plazentaentwicklung

2. Pharmakologie, Pharmakokinetik und Dynamik in der Schwangerschaft und an der Plazentaschranke sowie
des embryonalen und fetalen Stoffwechsel s exogener Substanzen inkl. relevanter pharmakogeneti scher
Aspekte

3. Wirkung exogener Noxen vor (Mutagenese) und wahrend (Teratogenese) der Schwangerschaft; auf die
Keimzellbildung; sowie die embryonale und fetale Entwicklung des Kindes einschliefdlich der teratogenen
Wirkungen infektitser und nichtinfektidser Erkrankungen von Schwangeren

4. Molekularbiologie mit besonderer Berticksichtigung der Genstruktur und Genfunktion beim Menschen
Genetik sowie Mdglichkeiten, Grenzen und Risiken der verfligbaren prénatal diagnostischen Verfahren

6. Humangenetik mit besonderer Beriicksichtigung der formalen Genetik, der Populationsgenetik sowie der
klinischen Genetik und der Syndromologie

B) Erfahrungen

1. Interpretation teratologischer Studien inkl. Tierversuchsdaten hinsichtlich Relevanz fur die Risikobewertung
fraglich teratogener Expositionen beim Menschen

2. Risikoberechnungen bei Familien mit multifaktoriell bedingten Erbkrankheiten

3. Bewertung von Risiken exogener Einflisse auf die vorgeburtliche Entwicklung, differentialdiagnostische
Wirdigung des Befundes firr die betreuenden Arzte

4.  Zusammenarbeit mit den anderen Gesundheitsberufen, Grundlagen der multidisziplinéren K oordination und
K ooperation, insbesondere Orientierung Uber soziale Einrichtungen, Institutionen und Mdglichkeiten der
Rehabilitation

C) Fertigkeiten Richtzahl

1. Medizinisch-teratologische Diagnostik angeborener Anomalien einschliefdlich 25
schriftlicher, ausfihrlicher und kritischer Wirdigung der Differentialdiagnose

2. Durchfiihrung von teratol ogischen Beratungen aus dem Gebiet multifaktoriell bedingter 25
sowie durch Einwirkung teratogener Noxen, insbesondere durch Medikamente oder
Strahlung hervorgerufener, angeborener Anomalien

3. Schriftliche Zusammenfassung, Dokumentation und Bewertung von Krankheitsverlaufen 25

sowie der sich daraus ergebenden Prognosen
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Modul 2: Klinische Embryologie

Kenntnisse

Morphologie und Endokrinologie der menschlichen Fortpflanzung

Gametogenese

Befruchtung und frihembryonale Entwicklung

Genetische Diagnostik

gl |INIPF

Ursachen der Infertilitat:

o Sterilitatsabklarung

o diagnostische Verfahren

Spezielle Aspekte der Reproduktionsmedizin:

e Insemination

e In-vitro-Fertilisation (IVF)

e intrazytoplasmatische Spermieninjektion (ICSI)

IVF Labor:

e Laborausstattung und Geréteausstattung

e Eizell- und Embryonenkultur

e Samenaufbereitung

e Einfuhrung in die Kryobiologie

Organisation eines | VF-Labors

Ethik in der Reproduktionsmedizin

Erfahrungen

Hospitation an einer endokrinologisch-reproduktionsmedizinischen Abteilung/Klinik fir mindestens

sechs Monate

Andrologie:

e Labormethoden der Spermienaufbereitung, homologe und donogene Insemination, In-vitro-Fertilisation

und Aufbereitung von Biopsiematerial nach testikul&rer Spermienextraktion (TESE) oder
mikrochirurgischer epididymaler Spermienaspiratio sowie Kryokonservierung

In-vitro-Fertilisation:

e Erfahrung in alen Prozessen der In-vitro-Fertilisation und der damit verbundenen Techniken

C)

Fertigkeiten

Richtzahl

In-vitro-Fertilisation und die dazu notwendigen Techniken vor und nach der In-Vitro-
Fertilisation

60
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Modul 3: Angewandte Histologie

A) Kenntnisse

1. Pathologie mit besonderer Beriicksichtigung von Ursachen, Wesen und Folgen von Krankheiten und den
damit verbundenen morphol ogischen und funktionellen Verdnderungen

2. Korrelative Anatomie, Histologie und Physiologie der Organe und Systeme des menschlichen Kérpers
Grundlagen der Pathophysiologie, Pharmakologie und Toxikologie

4.  Grundkenntnisse in ausgewahlten klinischen Fachbereichen

B) Erfahrungen

1. Diagnostik und Differentialdiagnostik aller am Bau des menschlichen Organismus beteiligten Zellen,
Gewebe, Organe und Organsysteme anhand histologischer und zytologischer Praparate fir Licht- und
Elektronenmikroskopie in Korrelation zu wesentlichen pathol ogischen V erénderungen

2. Materialgewinnung fir morphologische, biochemische und molekularbiol ogische Untersuchungen sowie fiir
die Lagerung von Zellen, Geweben und Organen

3. Zell- und Gewebspraparation fur morphologische, biochemische und molekularbiol ogische Untersuchungen
und deren Durchfiihrung

4.  Umgang mit den Instrumenten und Gerdten zur mikroskopischen Untersuchung im Lichtmikroskopie- und
Ultrastrukturbereich

5. Histologisch-zytologische Korrelation mit Schwerpunkt auf dem normalen Zellbild unter Einbeziehung
wesentlicher pathol ogischer V erénderungen

6. Klassifikation von Erkrankungen nach internationalen Standards

C) Fertigkeiten Richtzahl

1. Diagnostik und Differenzialdiagnostik aller am Bau des menschlichen Organismus 20
beteiligter Zellen, Gewebe, Organe und Organsysteme anhand histol ogischer und
zytologischer Préparate fur Licht- und Elektronenmikroskopie in Korrelation zu
wesentlichen pathol ogischen Verénderungen

2. Methoden der Gewinnung von Material fir morphol ogische, biochemische und 20
mol ekularbiol ogische Untersuchungen sowie Proben aus Tierexperimenten und von
Modellorganismen

3. Methoden der Zell- und Gewebspréaparation fur morphologische, biochemische und
mol ekularbiol ogische Untersuchungen und fir Licht- und Elektronenmikroskopie

4.  Licht- und elektronenmikroskopische Standardverfahren

5. Histochemische und immunhistochemische Verfahren zum Nachweis biologisch
relevanter Molekile

6. Zytologische und histologische Standard- und Spezialféarbungen
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Modul 4: Ultrastrukturdiagnostik

A)

Kenntnisse

Technologien, Instrumente und Geréte zur Ultrastrukturforschung und Diagnostik einschliefdlich aktueller
Neuentwicklungen auf dem Geratesektor und der Préparationsmethoden

2. Physikalische Grundlagen der Transmissions- und Rasterel ektronenmikroskopie einschliefdlich
tomographischer Verfahren und anderer Methoden zur 3D-Analyse

3. Optimale Probenentnahme fur die elektronenmikroskopische Untersuchung einschliefdlich diverser
Entnahme- und Biopsieverfahren fir Kryotechnologien, mdgliche Artefaktbildung und Strategien zur
Vermeidung von Artefakten

4. Allgemeiner und spezieller Zellaufbau und Organisation der Zellen im Epithel-, Binde- und Stiitzgewebe,
Muskel- und Nervengewebe

5. Subzellulére Strukturen und ihre funktionsbezogenen Verdnderungen, Membransysteme und
Kompartimente, Zellkern und Organellen, Zytoskelett, Zell-Zell- und Zell-Matrixverbindungen

6. Aufbau und Ultrastruktur der extrazelluléren Matrix

7.  Zell- und Matrixverdnderungen im Zusammenhang mit Erkrankungen des Herz-Kreislaufsystems und des
Blutes, der Haut, des Respirationstrakts, des Verdauungstrakts, des Urogenitaltrakts, des
Bewegungsapparats, des Nervensystems, des endokrinen Systems, des Abwehrsystems und der
Sinnesorgane

8. Differentialdiagnostisches Procedere und weiterfihrende spezielle Methoden und Technologien, z. B.
spezielle Immunmarkierungen, korrelative Mikroskopie und Elektronentomographie

B) Erfahrungen

1. Fachgerechte Préparation von Zellen und Geweben fiir die Elektronenmikroskopie

2. Fachgerechter Umgang mit den Mikroskopen und Praparationsgeraten

3. Erkennen und Interpretation normaler und pathol ogisch verénderter zellulérer Strukturen und Abgrenzung
gegeniiber moglichen Artefakten

4. Diagnose von Artefakten

C) Fertigkeiten Richtzahl

1.  Praparation von Zellen und Geweben fir die elektronenmikroskopische Untersuchung; 30
konventionelle Fixierungsmethoden und Kryoimmobilisierung, Entwésserung, diverse
Einbettungsverfahren, Ultramikrotomie, Kryoultramikrotomie, Immun- und andere
Schnittmarkierungsmethoden

2. Fachgerechter Umgang mit den einzusetzenden Substanzen, den Mikroskopen und 30
Préparationsgerédten

3. Ultrastrukturdiagnose der zelluléren Strukturen, Organellen, Membransysteme, 30
Kompartimente und Oberfléchendifferenzierungen

4.  Erkennen und Abgrenzung normaler Ultrastrukturen im Vergleich zu pathol ogischen 30
Verénderungen
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Modul 5: Fachspezifische Grundlagen der Anatomie

A) Kenntnisse
1. Allgemeine Anatomie
2.  Systematische Anatomie ausgewahlter Organe und Organsysteme
3. Topographische Anatomie, Praparierkunde und anatomische Préparationstechniken
4. Konservierung und Aufbewahrung von Leichen und anatomischen Préparaten
5. Makroskopisch-anatomische Techniken wie Injektion, Korrosion, Plastination
6. Fur die Austibung des &rztlichen Berufes einschl&gige Rechtsvorschriften mit besonderer Berticksichtigung
des Leichen- und Bestattungswesens
B) Erfahrungen
1. Makroskopische Préparationsmethoden und Sektionstechniken, Mazeration, Entfettung,
L upenpréparationen, allgemeine anatomische L eichenpréparation
2. Konservierungsmethoden und Injektions- und Punktionsmethoden, Anwendung verschiedener Chemikalien
C) Fertigkeiten Richtzahl
1. Makroskopische Préparationsmethoden und Sektionstechniken; Mazeration, Entfettung, 25
L upenpréaparationen, allgemeine anatomische L eichenpraparation
2. Konservierungsmethoden und Injektions- und Punktionsmethoden; Anwendung 25

verschiedener Chemikalien
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Modul 6: Mikroskopie

A) Kenntnisse

1. Multimodale und interdisziplinére Mikroskopien und ihr Einsatz in der medizinisch-zellbiologischen
Forschung und Lehre

2. Mikroskopische Zugange zur Strukturanalyse in alen Vergréf3erungsstufen vom Mikrometer-
zum Nanometerbereich

3. Grundlagen und Méglichkeiten der korrelativen Mikroskopie

4. Verschiedene Technologien zur 3D-Analyse von Zell- und Gewebsstrukturen

5. Einsatz multimodaler Mikroskopien fur die quantitative Zellbiologie

6. Physikalische Grundlagen der verschiedenen mikroskopischen Technologien

7. Préparationsmethoden

8.  Beherrschen der fachspezifischen Grundlagen als Voraussetzung fur die mikroskopische Diagnostik und
Interpretation der Ergebnisse

9. Mdglichkeiten und Einsatz virtueller Mikroskopie

10. Multimodale und interdisziplinére Mikroskopien in der trandationellen Medizin

B) Erfahrungen

1. Einsatz multimodaler und interdisziplindrer Mikroskopien fur die Beantwortung von zellbiologischen,
histol ogischen und embryol ogischen Fragestellungen

2. Umgang, Bedienung und Wartung der Instrumente

3. Korrelativ-mikroskopische M ethoden

4. Technologien zur 3D-Anayse

5. Unterschiedliche, fur die verschiedenen mikroskopischen Verfahren geeignete Préparationsmethoden

6. Virtuelle Mikroskopie

C) Fertigkeiten Richtzahl

1. Fachgerechter Umgang mit den Mikroskopen

2. Kombinierte Zell- und Gewebspréparation fir die unterschiedlichen mikroskopischen 30
Verfahren und im speziellen Einsatz fur die korrelative Mikroskopie

3. Diagnostik und Interpretation der Ergebnisse

4.  Erkennen pathologisch veranderter zelluldrer Strukturen und Gewebsstrukturen und
Abgrenzung gegeniber Artefakten, die im Rahmen der Zell- und Gewebspréparation
entstehen kdnnen

5.  Einsatz virtueller Mikroskopie in der Diagnostik
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